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Recenzja osiagnig¢cia naukowego okreslonego jako

cykl 9 publikacji pt. ,,Efekty indukowanego zlamania symetrii w wybranych modelach
proces6w spolecznych” Pana dr inz Juliana Sienkiewicza

w zwigzku z wnioskiem o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego

Naukowa sylwetka habilitanta

Tytut zawodowy magistra inzyniera Julian Sienkiewicz uzyskatl na Wydziale Fizyki Politechniki
Warszawskiej w roku 2004 na podstawie pracy Sieci Transportu miejskiego w Polsce: badania
metodami fizyki statystycznej. Stopien naukowy doktora nauk fizycznych uzyskal w roku 2010
na postawie rozprawy Relacje skalowania w topologii sieci zlozonych. Promotorem tego
przewodu byt prof. dr hab. inz. Janusz Hotyst.

Poczawszy od grudnia 2009 jest zatrudniony na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej,
najpierw jako asystent naukowy a nast¢pnie jako adiunkt naukowy, przy czym do 2012 roku
bylo to zatrudnienie przy realizacji projektéw UE Dynanets i CyberEMOTIONS. W
p6Zniejszym okresie byl kierownikiem projektu MNiSW pt Statystyczne modelowanie
przeptywow emocji w wirtualnych sieciach spofecznych oraz wykonawca w kolejnych duzych
projektach UE w Programie Horizon 2020, w Projekcie Narodowego Centrum Nauki (NCN) w
ramach programu OPUS, w bilateralnym projekcie NCN i SNSF (Swiss National Science
Foundation) w ramach programu ALPHORN. Projekty te obejmujg rézne aspekty nauki o
sieciach ztozonych, w tym modelowanie emocji w sieciach spolecznych, inzynieri¢ odwrotna
sygnalow w sieciach oraz analiz¢ strukturalng i rownowage w ukladach ztozonych. Trzy kolejne
projekty w ktorych petni funkcje wykonawcy, koordynatora pakietu czy kierownika sa w trakcie
realizacji.

Rozlegla jest rowniez lista diuzszych, od kilkutygodniowych do kilkumiesiecznych stazy
zagranicznych jakie dr inz Julian Sienkiewicz odbyl. Jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora



przebywal na University of Iowa, lowa City, IA, USA, Technische Universitit Darmstadt,
Niemcy czy Max-Planck-Institut fiir Physik Komplexer Systeme (MPI-PKS), Drezno, Niemcy.
Ten Instytut w Dreznie byt miejscem jego bardziej regularnych wizyt po uzyskaniu stopnia
doktora i spedzit tam facznie prawie dwa lata. Odbyt tez miesieczne wizyty naukowe w Nanyang
Technological University w Singapurze, Rensselear Polytechnic Institute, Troy, NY, USA oraz
GESIS, Kolonia, Niemcy.

Od sierpnia 2022 jest jednym z wiodacych redaktoréw tematycznych w dziedzinie Networks and
Complex Systems w czasopismie Scientific Reports. Ponadto, poczawszy od roku 2008
przygotowywal recenzje dla takich naukowych czasopism migdzynarodowych jak Physica A,
Modern Physics Letters B, Scientific Reports, Scientometrics, Advances in Complex Systems,
EPJ Data Science, Plos ONE, Konowledge-Based Systems, European Physical Journal B,
Journal of Theoretical Biology, BMJ oraz IEEE Journal of Selected Topics in Signal Processing.

Ocena osiaggni¢cia naukowego.

Przedstawione przez dr. inz. Juliana Sienkiewicza osiagnigcie naukowe pt. Efekty
indukowanego zlamania symetrii w wybranych modelach proceséw spolecznych, bedace
podstawg wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego, jest cyklem dziewieciu
monotematycznych, autorskich i wspétautorskich artykutéw naukowych opublikowanych w
latach 2010 — 2023 w uznanych czasopismach naukowych $wiata, z czego sze$¢ artykutow
jest opublikowanych w Physical Review E a po jednym w Plos ONE, w Advances in
Complex Systems oraz w Entropy. Prace te stanowia wazny wkiad w zrozumienie dynamiki
procesow spotecznych poprzez analiz¢ zjawisk zwigzanych z famaniem symetrii. Prezentuja
one szereg badan dotyczacych réznych aspektéw tamania symetrii w modelach spotecznych,
takich jak izolacja spoteczna, wptyw spoleczny, polaryzacja i radykalizacja.

W szczegblnosci publikacja [H1] pt. External bias in the model of isolation of communities
analizuje wplyw zewnetrznego oddzialywania na model izolacji spotecznej, wykazujac, ze
asymetria moze prowadzi¢ do réznorodnych stanéw stabilnych w spolecznosciach. Praca ta jest
wazna z perspektywy zrozumienia, jak opinie i zachowania spoleczne moga by¢ ksztattowane
przez zewnetrzne czynniki.

W pracy [H2] Collective Emotions Online and Their Influence on Community Life analizowane
sa emocje zbiorowe w kontekscie online oraz ich wplyw na zycie spolecznosci. Wyniki
pokazuja, jak dynamika emocji moze wptywacé na stabilnosé i spdjnosé grup spotecznych.

W model oparty na wzrodcie entropii do analizy emocjonalnych dialogéw online wprowadza
praca [H3] pt. Entropy-Growth-Based Model Of Emotionally Charged Online Dialogues.
Pokazane jest w niej, Zze entropia moze byé uzyteczna do modelowania dynamiki emocji w
dyskusjach internetowych, co ma istotne znaczenie dla zrozumienia, jak emocje ksztaltuja
interakcje spoteczne w sieci.

Publikacja [H4] pt. Finite size induces crossover temperature in growing spin chains bada
wplyw ograniczonego rozmiaru na temperatur¢ przejscia w rosnacych tafcuchach spinowych.
Wyniki majg zastosowanie do modeli spotecznych, pokazujac, ze rozmiar spotecznosci moze
wplywac na dynamikg jej ewolucji.



Badania przedstawione w pracy [HS] Growing spin model in deterministic and stochastic trees
rozwijaja model spinowy na deterministycznych i stochastycznych drzewach, pokazujac, jak
struktura sieci wptywa na procesy spoteczne.

Praca [H6] pt. Tricriticality in the q-neighbor Ising model on a partially duplex clique bada
model Isinga w topologii sieci dwupoziomowej zwanej dupleksem. Wyniki uzyskane w tej pracy
pokazuja, ze zlamanie symetrii, zrealizowane poprzez niepeine pokrycie dwoch warstw w
modeli g-Isinga z sgsiedztwem ograniczonym do q=2 spoéréd N weztéw, prowadzi do zmian w
obserwowanej relacji pomigdzy magnetyzacja a temperaturg w funkcji pokrycia warstw. Wyniki
te sg istotne dla zrozumienia, jak rézne mechanizmy interakcji spotecznych mogg prowadzié¢ do
réznych stanow stabilnych.

Model g-wyborcy na sieciach multipleksowych jest dyskutowany w artykule [H7] pt. 4 veritable
zoology of successive phase transitions in the asymmetric g-voter model on multiplex networks.
Pokazana jest tu r6znorodnosc¢ przejs¢ fazowych w asymetrycznych warunkach.

Przejscia migedzy polaryzacja a radykalizacja w modelu dwuwarstwowego echa sg badane w
pracy [H8] pt. Transitions between polarization and radicalization in a temporal bilayer echo-
chamber model. Pokazane jest tu jak dynamika informacji i opinie moga prowadzi¢ do
powstawania ekstremalnych standw w spotecznosciach.

Ostatnia w cyklu publikacja [H9] pt. Discovering hidden layers in quantum graphs bada ukryte
warstwy w grafach kwantowych, co pozwala na wykrywanie zlozonych struktur w sieciach
spotecznych,

Na podstawie przedstawionego materialu decydujacy albo znaczacy wkiad Habilitanta w
powstanie tych prac jest bezsporny. Takze, zaprezentowane tu jego osiagnigcie naukowe stanowi
znaczacy wkiad w dziedzinie modelowania proceséw spotecznych. Wyniki badan maja istotne
znaczenie dla zrozumienia, jak asymetria wplywa na dynamike systeméw spotecznych i moga
by¢ wykorzystane w roznych Kontekstach, od analizy zachowan online po polityke spoleczna.

Pozostaly dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny

Jesli chodzi o dorobek naukowy nie prezentowany w zestawie osiggnigcia naukowego
Habilitanta to z jego nazwiskiem zetknaglem si¢ juz w latach 2005-2007 kiedy przez kilka
kolejnych lat prowadzilem zajecia dla studentéw fizyki i informatyki w Uniwersytecie
Rzeszowskim. Artykul pt. Statistical analysis of 22 public transport networks in Poland
opublikowany w Physical Review E72 (2005) 046127 autorstwa J. Sienkiewicz & J. A. Hotyst
byt wtedy obowiazkowa lekturg dla moich seminarzystow a kilka prac magisterskich pisanych
pod moim kierunkiem korzystalo z wynikdéw tego artykulu. Jak w tej chwili widze w bazie
Google Scholar artykut ten ma bardzo wysoka cytowalnos¢ a jego podawana tam aktualna liczba
cytowan wynosi 537.

Oczywiscie, dr inz Julian Sienkiewicz, opublikowat tez wiele innych artykuiéw naukowych,
ktére nie sa czescig zgloszonego osiagnigcia. Posiada kilkadziesiat innych publikacji w
miedzynarodowych czasopismach naukowych i materialach konferencyjnych, a takze jako
monografie. Jego dorobek obejmuje rézne dziedziny fizyki i informatyki, zwlaszcza te dotyczace



modelowania zjawisk spotecznych i analizowania danych. Ponad 40 pozycji obejmuje jego lista
wystapien konferencyjnych — krajowych i zagranicznych.

Habilitant posiada szerokie spektrum osiagni¢é dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzatorskich, ktére wykazuja jego zaangazowanie i wkiad w rozwéj nauki oraz edukacji
na Politechnice Warszawskiej. Jego praca jest doceniana przez srodowisko akademickie, o czym
$wiadczg liczne nagrody i pelnione funkcje .

Podsumowanie

Autoreferat dr. inz. Juliana Sienkiewicza prezentuje bardzo znaczace osiagniecia naukowe w
obszarze modelowania proceséw spolecznych. Przedstawione badania bazuja na metodologii
fizyki a sa przy tym interdyscyplinarne, innowacyjne i maja istotne znaczenie dla zrozumienia
dynamiki spotecznej. Wysoki poziom merytoryczny prac, solidna metodyka badawcza oraz
znaczacy wplyw na spotecznos¢ naukowa Swiadczg o wysoce ponadprzecigtnych kompetencjach
autora. Osiagnigcie to zastuguje na uznanie i stanowi wazny wkiad w rozwdj nauki. Réwniez
pozostate skladowe jego aktywnosci naukowej i dydaktycznej sa zdecydowanie powyzej
standardowych wymagan. W mojej ocenie dorobek naukowy dr. inz. Juliana Sienkiewicza z
powodzeniem mogltby stanowi¢ podstawe nawet dwoch standardowych habilitacji. Oczywiscie,
duze znaczenie w tym wzgledzie miato tez Srodowisko naukowe, w ktérego otoczeniu Habilitant
miat przywilej rozwija¢ si¢ naukowo. Stwierdzam, ze dr inz Julian Sienkiewicz spelnia wszelkie
wymagania ustawowe i zwyczajowe potrzebne do uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Z
pelnym przekonaniem popieram wniosek o nadanie mu tego stopnia.
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